


— Kto jeszcze pragnie wzniesé sig balo-
nem? Bo odlatujemy! Bo odlatujemy! Sq
jeszcze dwa miejsca! Kto jeszcze?

Olbrzymi balon na uwiezi jest atrak-
cjq wystawy przemystowej w Moskwie.
Otacza go tlum gapiéw, odgrodzony od
olbrzyma sznurem.

— Kto odwainy? Kto odwainy? Jedy-
na okazjal

Przez tlum przepycha sie wysoki, énia-
dy brunet, trzymajqc za reke podqiajgeq
za nim miodg kobiete.

— Pan szanowny? Prosimy, prosimy!
Co, i pani réwniez? No, to bedzie pani
u nas pierwszq latajgcq damgq!

Aaa! — dziwi sig tlum. Malo ktéry z
mezczyzn zdobywa sie na akt odwagi, a
tu patrzcie no, taka miodziutka osébka...

loda para wspina sie po schodkach
do gondoli, gdzie stoi juz kilka oséb.
Uwolniony balon wznosi sie powoli i ma-
jestatycznie. Gleboko w dél ucieka plac
wystawowy z ludimi jok mréwki, ich bia-
le twarze jasniejq wzniesione ku gérze.
Ale wzrok podréinikéw napowietrznych
odwraca sie, oczy ich obejmujq coraz
rozleglejsze obszary Moskwy, dachy do-
mow, cebulaste wieie cerkiew, masywny
Kreml, taki stad maly — a dalej, dalej,
budynki olbrzymiego miasta ging w po-
zlocistej mgle.

— llez tu powietrza! Jaka swoboda!
Jak daleko od hataséw i dyméw ziemi! —
zachwyca sie do zony Czeslaw Tanski. —
Jak lekko sie oddycha!

Mloda kobieta, nieco zatrwozona, ici-
ska dion meza.

— Dlaczegéi cztowiek nie moie lataé
jak ptakil I edrywajac wzrok od dali, spo-
glada na twarz kobiety.

— Wiesz to sie musi sta¢. Predzej czy
pozniej nauczymy sig lataé w powietrzu.
Tylko nie balonem, nie. Balon jest zalei-
ny od kierunku wiatru, jest powolny.
Czlowiek musi w powietrzu poczué sie
réwnie swobodny jak ptak. Szkoda, e
jestem malarzem, wolalbym byé iniynie-
rem — konsruktorem.
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Pafistwowa stadnina _koni w Wygrodzie kolo
Jonowa Podlaskiego, niedaleko Siedlec, zatrud-
nia mnéstwo pracownikéw. Sq tam parobey, sta-
jenni, diokeje, masztalerze, zarzqdey, sluiba we-
terynaryina. Jest tei i malarz — bardzo dobry
malarz — ktéry prayjechal tu  Moskwy, gdyz za-
méwiono u niego klika portretow konskich zna-
komitosci. Artysta ten nazywa sig Czeslaw Tadski.

Driwny to malarz. Owszem, spedza co drien
pare godzin przy sitalugach. Na plétnie powsta-
e portret gorqeokrwistej konskiej arystokrat-

i ,Blyskawica”. Jej oczy na portrecie plong, jej
wilgotne chrapy wydajq si¢ drieé. Obraz zapo-
wiada sie doskonale.

Ale po godzinach pracy z pedzlem pan molarz
Tahski zajmuje sie czym innym. Czy to jest
w ogéle zajecie? Leiy na trawie i obserwuje lot
trzmi waiek. Kiedy indziej siedzi na niskim
plotku odgradzajgcym pastwiska i iciga wiro~
kiem golebie, bociany, kawki.

Crasami w glebi drewnianego domku mignie
postaé pani Tanskiej. Zatrzyma sig przy oknie, po-
patrzy na meta, usmiechnie sig do siebie. Ona
wie, co interesuje Cieslawa: jak to si¢ drieje,
ie ptoki utrzymujq si¢ w powietrzu, a nawet po-
juszojg si¢ w nim swobodnie mimo swego Cig-
iaru. Ote tajemnica, ktérq chce zglebi¢ pan or-
tysta malorz Czeslow Tarski.
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— Alez, Czechu, to sq mrzonki. Je-
stem twoim przyjacielem i chciatbym cie
ustrzec od rozczarowania. Maszyna cigi-
sza od powietrza nie oderwie sie od zie-
mi, to fakt. Nie zmienisz praw fizyki.
Wiesz, ze wszelkie podobne préby podej-
mowane na zachodzie — taki na przy-
kiod Ader we Francji — nie udajq sie.
Ale ty mnie przeciei wcale nie stuchasz.

Tanski siedzial na schodkach domu i
majstrowal  przy jakimé  drewnianym
sprzeciku.

— Owszem, stucham cig, Kamilu. A
nawet przygotowuje odpowiedi dla cie-
bie. Oto ona.,

Tak, to byl model latajacej maszyny z
dwoma skrzydlami, ze sterem i z dwoma
$miglami umieszczonymi w tyle korpusu.
Smigla byly polaczone ze skreconymi
mocno gumkami.

— A teraz patrz!

Umiejetnym ruchem pchnal swéj mo-
del w powietrze. Ten wzniost sie ponad
podwdrze i plyngt przed siebie, nabiera-
jac wysokosci. Rozkrecajace sie gumki
napedzaly $migla, samolocik plyngl ta-
godnie, okrazajac wielkie podwérze; lek-
ko sie znizal, to znéw wznosil, wreszcie
obnizyt zupelnie swéj lot i spoczal na
murawie.

— Alei to tylko duza zabawka! —

rzekl z wyrzutem Kamil. — Owszem, dos¢
dlugo krazyl w powietrzu, lecz... Czy spo-
dziewasz sie, ze na drodze takich do-
iwiadczed doprowadzisz do tego, it i
czlowiekowi uda sig lecie¢ w po-
wietrze?

Tak, tego wiasnie Tonski sie spodzie-
wat.
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— No, to bedzie zupelnie podobne do
san — zawyrckowal stary Abram, starzec
7 Jonowa, przygladajac sie tysunkowi
Tanskiego.

— Ale ze skrzydlamil — zwrocil uwage
malarz.

Chodzilo o wykonanie kadluba samo-
lotu. Miat on byé zrobiony z lekkich, do-
brze wysuszonych beleczek topolowych,
przymocowanych do palgkow z osiny.
Dlugo$¢ kadluba miala wynosi¢ 2,5
metra.

Obok w szopie lezaly zmontowane
szkielety skrzydel, rowniez z drewna to-
polowego. Skrzydla te, o lacznej po-
wierzchni okolo 7 m? i zwetajqce sie ku
dolowi, byly uieberkowane, a w konco-
wej czeici zamocowane pretami idacymi
na krzyz w ksztalcie litery X.

— O, tym wlasnie brzegiem przymo-
cuje sie je do gornej krawedzi kadiuba.
Tu jeszcze przyjdq dla wzmocnienia i
usztywnienia tego polaczenia takie dwa
zastrzaly drewniane. A potem okleje
skrzydla cienkim papierem i gazq jed-
wabng — objasnial konstruktor — ama-
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tor. Ten aparat bedzie sie nazywat ,Lot-

nig .

Abrom patrzyt na to wszystko krytycz-
nym okiem.

— Nu, robi¢ to robi¢, ja jestem od te-
go stolarz, zebym robil z drewna to, cze-
go klient sobie iyczy. Ja panu zrobie to
solidnie. Ale powiedz mi pan, ile to ra-
zem bedzie waiyé, pan to juz pewnie
obliczyles.

— No, nie wiecej, niz 15 kilo.

— | pan chce, zeby te 15 kilo latalo
w powietrzu?

— Owszem. Ze mnq na dodatek.
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Gdy po dlugich pracach nad Lotniq"
Tanski wyruszyl z niq na lake, aby wyko-
naé swoj pierwszy lot, towarzyszylo mu,

do konca lqki zawrdcil, znéw biegnac z
aparatem wzniesionym nad glowq. Ten
sam rezultat.

— Sluchaj, musisz podniesé skrzydla
bardziej pionowo! — wykrzykngt zemo-
cjonowany Kamil.

Tanski zawrécil, podbiegl pare krokéw,
podskoczyl, jak to dostrzegat u bocianéw
w chwili odbijania sie od ziemi. Poder-
wal aparat bardziej pionowo. Podmuch
wiatru uderzyl w skrzydla, skrecil je w
bok, jedno z nich zaczepilo o ziemie,
aparat rungt i strzaskal sie. Spod zdru-
2gotanego drewna i sklebionej gazy wy-
gramolil sie niefortunny lotnik. "

L

— No wiec jestem, no wiec rzucilem
fes iechal

précz przyjaciela Kamila, ga-
pidw: cala stuzba stadniny, baby wiej-
skie, wyrostki, dzieci — wszyscy ciekawi
ujrzenia, jak to pan malarz bedzie fru-
wal w powietrzu niby aniol. Tanski, nie-
zadowolony ze zbiegowiska, kazal im za-
trzymaé sie za plotem,

Lotnia bydta dluga i ciezka, a musiat ia
nies¢ prosto nad glowq, zeby delikatnymi
skrzydiami nie zawadzila o ziemie. Zna-
lazlszy sie wreszcie na pustej lqce Tanski
ruszyl biegiem przed siebie, trzymajqe
nad glowq aparat. Owszem, po kilkuna-
stu krokach poczul, 7e jest ciqgniony do
g6ry, ale nogi jego nie oderwaly sie jed-
nak od ziemi. Dobieglszy w ten sposéb
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i przy na twoje zycze-
nie — méwil niezadowolony Kamil —
ale myslalem, e pokazesz mi swoje obra-
zy. A ty weiqz z tq Lotniq...

— Alez nie z ,tq Lotniq”, tylko z Lot-
niq calkiem inngq, czy nie widzisz réznicy?
-~ Tonski byl wyraznie dotknigty. —
Skrzydlo sq znacznie wigksze i majq
wigcej zeberek, gazq okleilem nie tylko
skrzydla, ale i kadlub, wprowadzitem
statecznik... Zresztq efekty sam zobaczysz.

Wyniésl swéj aparat ostroznie z szo-
Py i w towarzystwie przyjaciela udal sie
na stale miejsce prob, na lgke za do-
mem. Jak zwykle, pojawili sig nie prosze-
ni gapie ze wsi i z folwarku, zawsze goto-



wi do ogladania intrygujacych poczynan
pana maldrza.

Tanski juz byl przyzwyczajony do wi-
dzéw. Nie zwracajac na nich uwagi ru-
szyl biegiem pod wiatr, trzymajqc aparat
nad glowq. Byl silny i wysportowany, a
przeciei rece mu dretwialy. Ale nie pod-
dawal sie, biegl. | w pewnym momencie
zdumiony Kamil zobaczyl na wlasne oczy,
jak po paru podskokach wynalazey Lot-
nia uniosla sie do géry, a Tanski, ucze-
piony do niej, znalazl sie w powietrzu na
wysokosci jokichs dwéch metrow i ply-
nql nad lqkg... plyngl... plyngt... Wreszcie,
akurat na skraju lgki, aparat opuscil sie,
Tohski dotkngl nogami ziemi i biegt da-
lej, unoszqc Lotnie nad soba. To go ura-
tdowa‘o od upadku i od potamania skrzy-

el.

Kamil puscit si¢ pedem do niego.

— Brawo, Czestawie, brawo! A wiec
latasz| Czy wiesz, ie przeleciales w po-
wietrzu ze trzydziesci metréw.

Zdyszany Tahski stal trzymajac jeszcze
maszyne.

— To ci wlasciwie chcialem pokazaé.
Widzisz, a wiec moina lataé. Wiesz, w
Niemczech Lilienthal robi te same proby
1 szybowcami, ale on lata ze wzgérza,
a jo podrywam sie z plaszczyzny. Tak
jeszcze nikt dotqd nie wzlecial w po-
wietrze. Ale chce jeszcze wyprébowaé
skoki z wysokosci. Tylko ze tu u nas taki
réwny teren, wzgérza ani $ladu, bede mu-
sial zbudowaé sobie jakas estrade.

* o* ¥

Skoki z rusztowania udawaly sie Tan-
skiemu bardzo dobrze, ale wykazaly, ze
wiele jeszcze moina w aparacie udosko-
nalié. Tymezasem praca w stadninie sig
konczyla, wraz z niq fundusz na dalsze
doswiadczenia. Tanski musial przerwaé
swoje proby na kilka lat.

Powrécit do nich po jakim$ czasie,
opracowal model §miglowca, ktérego po-
ziomo umieszczone $migla mialy sie po-
ruszaé dzieki korbie uruchamianej silq
mieéni czlowieka. Nastepnie pracowal
nad budowq samolotu silnikowego ..tat-
ka", zaopatrzonego w silnik o mocy 25
KM. Zaréwno model $miglowca jak i po-
mys! zastosowania przy samolocie skrzy-

del o zmiennym kqcie nastawienia byly
koncepcjami bardzo nowymi i $mialymi
— jednakie wynalazcy brakowato zarow-
no pieniedzy jak i dostatecznej wiedzy
technicznej, aby wykonaé swe maszyny
tak, by byly rzeczywiscie zdolne do lotu.
Wiele jednak zdzialal propagujac idee
ieglugi powietrznej w licznych artyku-
lach prasowych. Urzqdzil tez bardzo cie-
kawq wystawe wszystkich kolejno stwo-
rzonych przez siebie modeli latajqeych,
zachecajqc do pracy w dziedzinie lotni-
ctwa i do utworzenia doswiadczalnego
laboratorium lotniczego.

Byl entuzjastycznym pionierem lotnic-
twa w Polsce. Dlatego tez w roku 1956,
to znaczy w 60 rocznicg jego pierwszych
udanych lotéw szybowcawych z 1896 roku
w Wygrodzie, ustanowiono w Palsce me-
dal jego imienia, przyznawany co roku
pilotowi polskiemu za najlepsze osiag-
niecia w dziedzinie szybownictwa.

mgr HANNA KORAB
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Maciek chyba do kofica iycia nie zapomni tej
strasnej nocy na obozie horcerskim. Wyl wiotr
i padal gesty desicz. Chlopey tego wieczoru
wezeinie poloiyli sig spaé, bo kaidy marzyl o
schowaniu sie pod cieply koc. Maciek spal jui

Y w

— Tak — odpowiedzial nauczyciel —
ale mimo, ze uczycie sie jui fizyki, to zja-
wisko stuchu ma z pewnosciq jeszcze
wiele nieznanych wam tajemnic.

na dobre, gdy zbudiilo go jakie
sqsiednim pomieszczeniu, gdzie byla spizarnia
obozowa. Wyrainie skrzypnelo otwierane okno.
Maciek wyskoczyl z 1étka i na palcach podszedt
do drzwi, uchylil je i zobaczyl dwie postaci, ktore
ngospodarowaly” w spitarni prry swietle latarki
elektrycznej.

Maciek aczql szybko budiié sqsiada — Jurka,
stepcqc mu na ucho, ieby zachowywal sig ci-
cho, Jurek na siczgicie zbudsil sie od razu i col-
kiem przytomny. ,Straszak” — szepnal. Wyciqg-
neli straszak, latarke i poszli na palcach do spi-
iarni.

Nogle otwarcie drzwi, smuga éwiatla i ostre:
wrece do géry”. Obie tajemnicze postacie z krzy-
kiem wyskoczyly przez okno. Péiniej, gdy roz-
mawiali o calej priygodzie, opiekun obozu po-
gratulowal Maékowi dobrego sluchu.

| tak wieczorna gaweda rozpoczela sig
od rozwoian na temat czulego sluchu
¢ka.

~— Sluch to jeden z najczulszych i mo-
ze najmniej wam znanych zmystéw — po-
wiedzial fizyk.

— Jak to najmniej znanych, przeciez
kaidy z nas stale postuguje sie sluchem
— zaprotestowal grubas.

To zainter lo chlopcéw. Co nowe-
g0 moina sie dowiedzie¢ o sluchu.

~— Wiecie, ze fala diwiekowa ma pew-
nq energig. Nie wchodzac w szczegoly,
charakteryzuje jq to, co nazywamy nate-
zeniem fali. Im wigksze natezenie, tym
diwiek jest glosniejszy.

— Glosnos¢ jest proporcjonalna do
nateienia — wtrqcil jak zowsze przemqd-
rzalym glosem grubas.

— A wlasnie, ze nie — powiedzial fi-
zyk — jest calkiem inaczej. Powiedzmy,
e slyszysz diwiek o jokims nateieniu i to
odpowiada pewnej glosnosci. Nastepnie
nateZenie to wzrasta dziesieciokrotnie
i co slyszycie? — poniewaz chlopey mil-
czeli, pan ciqgnql dalej — dwa razy
glosniej. Natezenie dalej wzrasta znow
dziesieciokrotnie — a wy slyszycie tylko
trzy razy closniej. Nie mamy tu tablic, ale
jesli ulozymy skale natezen, czyli energii
fali: 10, 100, 1000 itd., to odpowiada jej
skala glosnosci: 1, 2, 3 itd, To tak, jak-
by czulo$é ucha szybko malala, gdy
diwigk staje sie silniejszy. Taka skala no-
si nazwe skali logarytmicznej.




— Rzeczywiscie ciekawie zbu-
dowane jest to ucho — powie-
dzial Maciek.

— A widzicie. | dzieki temu
szaniu sie czuloici ucho
jest aparatem o niespotykanie
wielkim  zakresie  mierzonych
wielkosci. Wyjasnie to wam na
prostym przykladzie. Dla ucha
najwigksze natezenie, jakie mo-
zemy znie$é, moze byé milion mi-
lionéw razy wieksze od najmniej-
szego, jakie ledwie slyszymy. Tu
Mackowi  przyszio do clowy, ie
pan uiyl jezyka, ktéry sam po-
tepia na lekcjach. lle razy slysze-
li chtopey: Co to znaczy w nauce
icistej ,,moze by¢”. Albo jest, al-
bo nie jest. Pan widocznie od-
gad! jego mysli, bo powiedzial:
— Powiedzialem ,,moze byé¢ dla-
tego, ze czulo$é¢ ucha zalezy od
jeszcze jednej sprawy. Z fizyki
wiecie, ze diwigk charakteryzuje
czestosé drgan. Gdy czestosé jest
wigksza, slyszymy wyzszy ton.

~- To wiemy — powiedzial je-
den z chlopcow.

— Ale z pewnosciq nie wiecie
— kontynuowal dalej nauczyciel
— ze ucho ma rezonans.

— Rezonans, czyli po prostu
oddiwiek — wtrqcil przemadrzo-
le grubas.

Masz racje... — rzekl nauczy-
ciel, a zachecony tym grubas wy-
recytowal jednym tchem:

- rezonansem nazywamy po-
wstawanie drgan w jakims obiek-
cie pod wplywem czynnika drga-
jacego z czestosciq roéwnq cze-
stosci drgan wiasnych obiektu...

— Przypomnial mi sie jeden
przyklad — przerwal mu Jurek
—- gdy trqcimy szklanke uslyszy-
my diwiek o okreslonej czestosci.
Gdybyémy teraz dokladnie ten
sam diwiek nodali przez bardzo
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silny glosnik, scianki naczynia
wpadng w tak silny rezonans, ze
peknie ono natychmiast. Podob-
no $piewacy o silnym glosie (i
dobrym stuchu) popisujq sie
,.sztuczkami” z rozbijaniem szkla-
nek glosem.

— Ale wracajgc do ucha —
podjal nauczyciel — posiada
ono rezonans dla czestosci okolo
1200 drgan no sekunde. | wte-
dy ma te wielkg czulos¢. Gdy
czestos¢ staje sie mniejsza lub
wieksza, czulo$¢ ucha szybko
maleje i to maleje tysiqce razy.
Idqc z czestosciami ,w dol” —
dla czestosci okolo 20 drgan na
sekunde przestajemy w ogdle
slysze¢ i tak samo ,, w gére” dla
czestosci okolo 20.000 drgan.

Maciek, ktéry miat same dziw-
ne pomysly, powiedzial: — Pro-
sze pana, wydoje mi sie, ie ta
czuloéé ucha moie mieé zwiqzek
z awanturq u sqgsiadéw, ktérq
kiedys slyszalem. Nasza sgsiadka
ma sublokatora, ktéry dosy¢ cze-
sto slucha radia. Sgsiadéw prze-
wainie nie ma w domu, wigc to
by im nie przeszkadzalo, ale sq-
siadka uparla sie, ze sublokator
.wypala” za duio pradu. | wtedy
on jej odpowiedzial, ze to bzdu-
ry, bo radio pali bardzo malo.

— | mial racje — powisdzial
nauczyciel. — Dotychczas mowi-
lismy o tak zwanej wzglednej
czulosci ucha: jak odbieramy
rézne diwieki porownujqc je mig-
dzy sobg. Ale teraz ,siegnijmy”
do kilku liczb. Najpierw powiedz-
cie mi sami: jakg moc ma duia
jasna zarowka?

— 100 watéw — zaokrzykneli
chiopey jednoczesnie.

— No wlasnie — powiedziat
nauczyciel — | tu na szczescie




nie potrzebujemy sie nawet me-
czyé nad dokladnosciq definicji
mocy. Wystarczy wiedzieé, ze sta-
ba zaréwka ma 20 watéw. A
wiecie, ile watéw ma odbiornik
radiowy?

Tego nikt nie wiedzial, wiec
pan dodal: Najmocniejsze 5 do
10 watéw. Ale juz przy graniu na
2 lub 3 waty pdjdg w ruch kije
i szczotki u sqsiadéw. Z tego z
kolei radio zamienia na fale
diwiekowg nie wigcej niz 10Y%.
Czy wiecie chlopcy, ze kiedys
fizycy, zajmujqcy sie diwiekami,
czyli akustycy, wpadli na ciekawy
pomyst ~ kazali graé jednoczes-
nie wszystkim muzykom duzej or-
kiestry symfonicznej, obstawili
sale mikrofonami i dokonali po-
miaru calkowitej mocy wszystkich
instrumentéw, czyli piekielnego
halasu, ktérego nie da sie wy-
trzymaé. | wiecie, ile zmierzyli

— Tysiac watéw -- odez
sie grubas.

— Pie¢ — wypalit bez na
stu Maciek.

— Obaj przesadziliscie — powi

strony. Tymczasem tak nie jest.
Gdy wrécimy do miasta, mozemy
przy najblizszej okazji postuchag,
jak gra duzy megafon uliczny.
Latwo sie przekonamy, ie niskie
tony slychaé jednakowo z tylu, z
przodu lub z boku. Ale wysokie
tony slychaé lepiej z przodu, go-
rzej z boku a najstabiej z tylu
megafonu.

Jest to w ogdle wlasnosé’
wszystkich fal. Wiecie chyba, e
kaida fala ma swojq dlugosé —
nie tylko fala na wodzie, ale i fa-
la diwiekowa, radiowa lub
swietlna. Tylko wéwczas, gdy diu-
go$é jej jest duza w poréwna-
niu z wymiarami przedmiotu pro-
niujacego fala rozchodzi sie jed-
nakowo we wszystkich kierun-
kach.

Ale pan nam obiecal dwie cie-
kawe rzeczy, o byla jedna.

— Macie racje, przepraszam. Ale,
ie pora jui péing, to tak w tele-
graficznym skrécie. Moina wytwa-
rzaé diwieki tak silne, e w mgnie-

ka rozerwalyby nasze uszy. Diwieki te jed-
nauczyeiel — okolo piecdziesiac majq kapitalne zastosowanie. Umieszczone

wigc tyle, ile zwykla zaréwka. Mylicie sie
jednak, jeéli sqdzicie, ze na tym konczq
sig te ciekawe rzeczy z diwiekami.

— | to wszystko przez zlodzieja — po-
wiedzial Maciek. — | przez twéj dobry
stuch. Ale sluchajcie dalej, jezeli to was
interesuje. Zresztq zostaly nam jui tylko
dwa tematy. Gdy stuchacie radia, wéw-
czas diwieki odbijajq sig od $cian pokoju
i wydaje sie wam, ze fala diwiekowa
rozchodzi sie jedna nd ol

w dobrze
wytrqcajq z dymu wszystkie zanieczyszczenia, tak
ie z komina wychodzq tylko cieple gazy. W prze-
myile chemicznym strqcajq szkodliwg piane lub
przyspieszajq wiele reakcji. A ptzy bardzo wiel-
ich nateieniach i crestosciach, llwny:h czesto-
ici rezonansowej muréw, mogq nawet rozwalaé
budynki.

— Trgba jerychofiska — powiedzial Maciek.

— Tak, nie wiemy nawet jakie wynalazki znane
byly w staroiytnoici, ale teraz chiopcy naprawde
pora spaé, bo jutro rano nawet trqba jerychoh-
ska was nie obudzi.

prof. R. WYRZYKOWSKI




W NADBAJKALSKIM KRAJU /,/?

Oto stara legenda Buriatéw, ludzi Sy-
berii:

Od niepamietnych czaséw istnial Baj-
kal, starzec zielonobrody, ktéry mial 336
cér — Riek. Najpiekniejszq z nich byla
Angara. Daleko na péinocy iyt mlodzie-
niec Jenisej. W nim to zakochala sie naj-
urodziwsza z cér Bajkatu. Nie baczac na
dalekq i trudng droge przez niezmierzo-
nq tajge i céry, opuscila Angara ojca i
siostry  udajac sie na péinoc do Jeni-
seja.

Aby powstrzymaé jej bieg, rzucil Baj-
kal przed niq ogromny glaz. Lecz nie za-
trzymalo to Angary. Spotkala Jeniseja
i odtqd polqczeni, razem przemierzajq
syberyjskq tajge.

* x *

Legende te uslyszy kazdy, kto znajdzie
sie nad brzegami jeziora Bajkal w za-
chodniej Syberii. Jest to jezioro niezwykle.
Tak jak glosi stara legenda wplywa do
niego 335 rzek a wyplywa tylko jedna —
Angara. Jest najwiekszym na swiecie
zbiornikiem wedy stodkiej (1/5 wszystkich
zasobdéw stodkich wéd na swiecie). llos-
ciq wéd przewyzsza Morze Baltyckie.
Glebokos¢ jego przekracza 1600 m, a
dlugoi¢ 650 km (z ledwoscia zmiescitby
sie w granicach Polski). Klimat tu suro-
wy: od letnich upatéw (do 32°C) do mro-
26w zimg (do — 58°C). Lato trwa tu tylko
11 tygodni.

\"

Na przybajkalskich, dziewiczych tere-
nach syberyjskiej tajgi powstalo wiele
b o rinata 1 s

g Y pr y yeh i
energetycznych. Starzec Bajkal nie zdotal
zatrzymaé biegu Angary, lecz zrobili to
ludzie, wznoszac pod Brackiem gigan-
tycznych rozmiaréw zapore. Byla to praco
ogromna. Trzeba Wam bowiem wiedzie¢,
ze Angara to potgina, o silnym nurcie
rzeka, o szerokosci przekraczajqcej cze-
sto 10 km.

Zapora ta, wysokosci ponad 100 met-
réw i dlugosci kilku kilometréw, spietrzy-
ta wody Angary tworzqc 'sztuczne morze
zwane Brackim. Spietrzenie wéd wynosi
106 metréw. Czy motzecie wycbrazi¢ sobie
jak potezna energia zawarta jest w takiej
masie wéd?2 miliardéw ton wéd spigtrzo-
nych na wysokoé¢ ponad 100 metrow?
Nie, to mozna tylko obliczyé. Pod tq gi-
gantyczng zaporq zbud jednqg z
najwiekszych na  $wiecie elektrownig
wodnq. Spadajqca pionowymi tunelami
wewnqtrz zapory woda obraca poteine
turbiny wytwarzajace za posrednictwem
generatoréw energie elektryczng o mocy
42 miliona kilowatéw. Ogladalem te
turbiny schodzqc do wnetrza zapory. Dla
wyobrazenia sobie ich wielkosci wystar-
czy wiedzieé, ze sama tylko stalowa o$
kazdej z turbin ma $rednice 2 metrow.
Poruszyé kolosa osadzonego na takiej
osi moze tylko gigantyczny wodospad pe-
dzqcej z wysokosci ponad stu metrow
masy wod. A takich turbin jest w brackiej




hydroelektrowni 18. Podobnych elektrow-
ni — gigantéw powstanie na Syberii kil-
ka. Stworzq one jednolitq sie¢ energe-
tycznq z elektrowniami poludniowej i za-
chodniej czeici Zwigzku Radzieckiego,
operujacqg mocq rzedu kilkuset milionow
kilowatéw.

Realizujgc idee Lenina o elektryfikacii
kraju, Zwigzek Radziecki stal sie najwiek-
szq potegq energetycznq swiata.

Nie tylko jednak elektrownie wodne
powstaly na Syberii. To niezwykle bogate
tereny, obfitujgce w nieprzebrane zasoby
drewna z bezkresnych tajg i kolosalne
bogactwa mineralne. Powstaly tu wigc
migdzy innymi kombinaty przemystu alu-
miniowego, maszynowego, celulozowo
papierniczego. Ten ostatni znalazl na
tych terenach to wszystko, co potrzebne
jest w duzych ilosciach do jego pracy:
drewno i wode.

Technologia produkcji papieru przed-
stowia sig¢ w skrocie nastepujgco. Pocie-
te na drobne kawalki bale drewna mielo-
ne sg w specjalnych urzqdzeniach na
miozge, ktora zmieszano z wodq prze-
chodzi w wysokiej temperaturze przez
szereg urzqdzen oczyszczajqcych. Potrze-
ba do tego duiych ilosci wody. W zbior-
nikach  zawierajgcych oczyszczong  jui
papke (zwang celulozq) obracajq sie

Przyklad starej, zabytkowej architektury Syberii.
Drewniana strzelnica z polowy XIX w.

Wodolot ,Rakieta” kursujgey po Bajkale i An-
garze

ogromnej srednicy (ok. 4 m) walce. Pap-
ka przylepia si¢ do powierzchni walcdw
warstwg o grubosci okolo 2 cm i przej-
mewana nastepnie przez szereg innych
walcéw zaczyna formowaé sie w coraz
cienszq taéme papieru. Po przejsciu przéz
kilkadziesigt walcéw, tasma ulega ideal-
nemu ,wyprasowaniu” i po nawinieciu
na bebny, w formie ogromnych bel lub
pocigta na arkusze, wychodzi z fabryki
jako gotowy produkt. Caly ten proces
produkeji papieru jest w pelni zautoma-
tyzowany.

Nie sqdicie jednak, ze sqsiedztwa ta-
kiego przemyslu  wyniszcza  przyrode.
Prawdq jest, ze zaklady celulozowo-pa-
piernicze potrzebujg ogromnych ilosci
surowca w postaci drewna i zuzywajq
duze ilosci wody, a co za tym idzie od-
prowadzajq wieikie masy trujqeych $cie-
kow.

Posluchaijcie jak poradzono sobie z ty-
mi problemami w zakladach, ktére zwie-
dzalismy. Bracki kombinat polozony jest
wsrdd tajgi. Las wokél podzielony jest
promieniscie na 25 czeici o okreslonej
dlugosci, tak aby transport drewna z naj-
dalszego kranca byl optacalny. Kazdego
roku wycina sig las tylko z jednej czesci,
za$ w nastepnym sadzi sie drzewa na
karczowisku o wyrgb prowadzi sie na
czesci sqsiedniej. Po uplywie 25 lat na
czedei lasu wycigtego w pierwszym roku
wyrasta juz nowy las. W ten sposéb ten
sam.las moina eksploatowaé wiecznie.

A jak jest ze sciekami? W drugim kom-
binacie celulozowo-papierniczym wznie-
sionym nad Bajkalem wybudowano no-
woczesng oczyszczalnig $ciekéw o tak



zwanym obiegu zamknietym. Znaczy to,
ie duia cze$¢ oczyszczonej ze sciekow
wody ponownie wykorzystywana jest do
produkcji. Pozostala czesé sciekow od-
prowadzana do Bajkalu przechodzi
uprzednio szereg chemicznych, biologicz-
nych i mechanicznych proceséw oczysz-
czania, tak ze $cieki te nie powodujq za-
nieczyszczania wod tego pieknego jezio-
ra. Powolana przez wladze Komisja
Ochrony Bajkalu codziennie sprawdza
stopien zanieczyszezenia woéd tui przy
ujéciu sciekéw. Skrupulatne analizy labo-
ratoryjne pobieranych prébek wody je-
ziora wykazujq, ze przemys! ten nie ma
iadnego ujemnego wplywu na iycie bio-
jogiczne Bajkalu.

i

Moéwiac o Syberii nie sposéb nie
wspomnie¢ o slynnych Polakach, uczo-
nych, ktérzy poloiyli wiclkie zastugi w
badaniu jej bogactw w koficu XIX wie-
ku. | tak Benedykt Dybowski (1833—1930)
wybitny zoolog i lekarz wstawit sie bada-
niami bogatej fauny Bajkalu. Jako pier-
wszy zmierzyl jego glebokosé. Podobnie
Jan Czerski (1845—1892) geolog i ge-
ograf, poswiecit sie badaniom geologicz-

Gigantyczna  zapora

nym i g Syberii Wschodni
Lud Syberu zuchowuje o nich zywq po-
migé. Na przyklad imieniem Czerskiego
nazwano najwieksze w Syberii Wschod-
niej pasmo gérskie oraz jedno z najwiek-
szych pasm gérskich w Zabajkalu.

Po 10 dniach pobytu w zachodniej Sy-
berii, grupa nasza zlozona z naczelnych
redaktoréw polskich czasopism technicz-
nych konczy reportazowq wycieczke. Zeg-
namy Bajkat odplywajqc wodolotem ,,Ra-
kieta” do lrucka. Przed nami najdluiszy
powrotny etap — 6 godzin lotu na trasie
Irkuck — Moskwa. Doktadnie ze wschodu
na zachéd. Réznica czasu wynosi 5 go-
dzin. Znaczy to, ze gdy w Irkucku jest po-
tudnie, w Moskwie jest dopiero 5 rano.

Startujemy tuz po wschodzie sloAca.
Luksusowy odrzutowiec pasazerski TU 134
mknie z predkosciq prawie 1000 km/godz.
uciekajac przed wschodzacym stoncem.
Wyprzedza je! Gdy bowiem lqdujemy na
moskiewskim lotnisku, storice dopiero za-
czyna wylaniaé sie zza horyzontu. Dla nas
po raz drugi w tym samym dniu.

mgr ini. W. WAJNERT

hydroelektrowni brackiej



ymezasem niebe zachmurzylo sie nagle i szalony wicher jqi hulaé
po morzu, Oczy moje nigdy nie widzialy takiej burzy.. Wicher zlamal
nam fagle i ster. Okret bezwolny i bezradny plynql tam, kedy go gnala
. nieprzewidziana wola opetanej wichury.
Kapitan — zachowujge simng krew — stal na priodsie okretu i pogladal przcz
lunete w dal, kidra sie coraz_czarniej hmurami, Nogle luneta za-
driala mu w reku,  twarz jego powlekla sie smiertelng bladosciq.

— Bacanoél — zawolal glosem pelnym rozpaczy. — Widze 2 dala czarng plame,
Kéra jest na_pewno Gérg Megnetycznq!

Nie' tozumialem na Przekonalem sie wkrétce, czym grozi okretowi naj-

it ér0 owa ma wlasnosé

otéw metalowych. Nie tylko kotwica, kufry, Zelazne,
aty, ale nawet gwoidzie, kiorymi bite sq deski okretowe, wy.

Spi
e swych miejsc i odlatujq ku owej Gérze, by awiekszyé jeszcze jej

noze, lyiki i inn
skakujq same z
Géry dalo sie odczué na okrecie

chwili dziwaczne | strastliwe dzialanie owej
la sie 7 rok kapitana i w ciqgu je

znacmnej odlegloici. Luneta wyrwal

wili znikla mu z oczu. Natychmiost i ja, i wszyscy marynarze, | sam kapitan
uczulismy szybkie i nerwowe odrywanie sie guzikéw od naszej odzieiy. Cale powie-
trze napelnilo sie tysigcem metalowych guzikéw, ktére jok chmara drobnych owa-
_pofrunely ku Gérze Magnetycznej. Pozostaliémy bez guzikéw. Ubranie dolne
cllo z nas nagle, obnaiajgc nogi dygocqce ze strachu... Gwoidzie z desek okrglo-
h zaczely wyskakiwa¢ z rdzawym halasem i odlatywaly niezwlocznie ku strasz!
érze, ktérej wierzcholek wyrainié jui ukezal sie naszym oczom. Okret pozba-
gwoidzi zaczql si z wolna rozpadac. Woda przeniknela do jego wnetrza.
limy sie coraz bardziej do Géry Magnetycznej, Rondle, noe, widelce i lyiki
2 kuchni okrtowej dzwonigc i pobrzekujqc uniosly sie w powietrze i z kotwicq na
crele pofrungly ku Gorze Magnetycznej. Dziwno mi bylo i nieswojo, gdym patrzyt
na owe zgola ni z ladem odloty itego Zelastwa, ktére pta-
sim obyczajem unosilo sie w powietrze. Jeszeze jeszcze bardziej nieswojo
poczulem sie wéwczas, gdy jui po uciszeniu sig réw ostatnia  obrecz zelazna,
ktdra jako tako trzymala w zéspole nasz okr ku Gérze pozwalajgc mu
rozsypaé sie na drobne cresci. Zani za
logg poszedi na dno, zdqiylem jeszeze spo: ik ke | zazwycraj zupy
warzono, wtoczyl sie sam na s ] biegt ich na pokiad.
Miclem tyle przytomnoici ui skoczyl, natychmiast




Czj moie istnie¢ Géra Magnetyczna? Zapytajmy inaczej: czy moina sobie wyobrazi¢

wytwe pole tak silne, jok owa géra z ,Przygéd Sind-

bada Zeglarza”?
Urzqdzenie, a wige nie koni i¢ magnes Iny”, lecz elek Jest to
istotne uzupelnienie. Chociai bowiem igly magnetycznie znane byly, jak sie przypusz-
cza, jui w 1 sci, elek 20stal leziony dopieto w wieku XIX. Jego

Y )
praktyczne opracowanie lqczy sie z narwiskiem Jézefa Henry'ego, Amerykanina, kiry
jui ok. roku 1830 skonstruowal elektromagnes zdolny do udiwigniecia jednej tony. #
jak wiemy, elektromagnesy wykorzystywane sq do wielu celéw, m. in. do ladowania
zlomu ielaznego za pomocq diwigéw. Prawdzi ymi ,,gérami i” sq jednak
lek ych ogélnie i czqgstek
tad yeh, o ych do badaii w fizyce jodrowej. Magnes jednego z

pierwszych takich tzw. hrof , wybud go w r. 1957 w Dub-
nej pod Moskwg, ma mase 36 tysigcy ton; w poiniejszych urzqdzeniach udato sie za-

& y (to znaczy elek ) 0 masacl iejszych, ale takie

)

cych tysiqee ton. Choé budowane tak, aby nie npsocily” tak jak Géra Magnetyczna, w
pelni mogq sie z nig mierzyé.

P nowych ktyw rozwoju elek éw bylo odkrycie w r. 1911
jawiska tzw. nad dni legajgcego na tym, ie niektére metale ozigbione
do temp y zblizonej do zera b lednego tracily Inie op: §¢ elektryczng.
W rezultacie tego np. prqd wzbud: )y W piericieniu olowianym (a oléw nie jest do-
rym dniki lektry Sci) ozigbionym do y 4,2° powyiej zera bez-
wzglednego krgzyl w kélko, iejszaj swo‘ie ienije jedynie w 1:40 000.

Istoty nadprzewodnictwa przez dlugi czas nie umiano v:yit:lénié, ai olzec-nie istniejg-

ce teorie pozostawiajg wyrazne luki, nie tt
b e i S bat R 3

ynikéw, jakie
przep nych badan udato sie skonstruo-

waé pietwsze izenie wykorzystujqce prakty Miedzy
innymi d dnikowy” el g o ciei iejszym od 1/2 kg wytworzyl
pole dwukrotnie silniejsze od pola elekt ok keji tradycyjnej, waiq
go 20 ton.

S W
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Bolestaw Lesmion (wl. Lesman) urodzil sig i zmoii w Warszawie (1878—1937), choé uczyl sie i studio-

wal w Kijowie, mieszkal przez jakié czas we Francji,

wiedzil Niemcy, Wiochy i Szwojcarie, w Polsce

20§ (oprocz pobytéw w Warszawie) mieszkal i pracowal w Lodzi, Hrubieszowie i Zomosciu. Bedac prow-
nikiem z wyksztolcenio™ (przez 16 lat prowadzil kancelarie notarialng jako tzw. woéwczas wrejent”) za-

rzadko

siynat joko poeta o niezwykle

y a p
ez wierszy napisal Leémion tokie opowieici bainiowe, 2 ktérych zbiér zatytulowany . Przygody

Sindbada Zeglarza, oparty no motywach zaczerpnietych z .Ksiegi tysiqca i jednej nocy”, ukamsl sie
LW,

po raz pierwszy w r. 1913,

sSMIO0d e

- J

Efekt opisanej tu sztuki jest taki, ze wy-
konujacy jg sztukmistrz moze byé posa-
dzony o uprawianie czarnej magii i kon-
szachty z silami nieczystymi.

To oczywiscie iart. Ale sztuka rzeczy-
wiscie moze zaintrygowaé widzow.

14

Najpierw na oczach kolegéw przygoto-
wujemy tajemniczy rekwizyt. Na mocnej
nici lub cienkim sznurku wieszamy nie-
wielki ciezarek( moze to byé np. duzy ko-
ralik). Wsuwamy nastepnie to wahadetko
do butelki tak, by koralik swobodnie wi-
sial wewngtrz niej i zatykamy korkiem
mocujgc w ten sposéb sznurek. Glowke
butelki oblewamy lakiem lub parafing i
prosimy jednego z kolegow o odcisniecie
na niej jakiegos znaku. Butelkg ustawia-
my na talerzu i oprészamy makaq, przeci
rajac jedynie male owalne ..okienko™,
aby bylo dobrze widaé wnetrze.

Czy potraficie w tej sytuacji przeciaé
sznurek, nie naruszajgc oczywiscie pie-
czeci lakowej, ba, nie dotykajac w ogéle
butelki rekami2 Oto pytanie, na ktére be-
dzie tylko jedna odpowiedi kolegéw: nie,
to niemoiliwe!

Kiedys, gdy pokazywalem te sztuke,
kto$ zaproponowat przyznaje, bardzo
pomyslowo — aby uwiqzaé szyjke butelki
na pasku i trzymajac za koniec paska
szybko wirowoé butelkq ,wéwezas sila
odérodkowa spowoduje pekniecie nitki,
na ktorej wisi ciezarek. Byé moze, gdyby
nitka byla cienka, a cigtarek dos¢ duiy,
to sposobem tym moglibysmy przerwaé
nitke. W kazdym razie jednak nie unik-
nelibyémy dotknigcia butelki rekami, co
byloby niezgodne z naszymi zalozeniami.
My postqpimy wiec inaczej.




Oznajmiamy, e w przeciqgu minuty
przetniemy nitke. Poniewa: jednak wy-
maga to skupienia, nie mozemy dokonaé
tego na oczach widzéw. Mogq oni by¢
jednak spokojni. Piecze¢ nie bedzie na-
ruszona, a nawet lekkie dotknigcie pal-
cem oproszonej makq butelki pozostawi
wyrainy $lad.

Wychodzimy i po chwili wracamy z bu-
telkg stojgeq jok dawniej na talerzu,
lecz w jej wnetrzu nitka jest przecieta,
koralik lezy na dnie.

Jak to sie stalo?

Wyjosénienie

Rozwiqzanie jest tak proste, ze chyba
sami bedziecie sie dziwili, iz na to nie
wpadliscie.

Czy prébowaliscie jui kiedys wypalic
w papierze dziurke uiywajoc soczewki,
czy lupy na sloncu? Jezeli tak, to wiecie
(takze pewnie z lekcji fizyki), ze za pomo-
cq wypuklej soczewki mozemy skupi¢
promienie $wiatla w jednym punkcie.
Wytwarza sie w nim doéé wysoka tempe-
ratura (jesli zrédlem $wiatla' jest stonce)
tak ie w ten sposdb fatwo moizemy prze-
pali¢, papier, sznurek, czy inny fatwopal-
ny material.

Wykorzystujac  wiec to zjawisks, po
prostu poprzez szklo butelki przepalamy
przy uiyciu soczewki nitke, na ktérej wisi
cigzarek. Robimy to oczywiscie w stonecz-
ny dzien przy oknie. Ot i cala tajemnica.

A teraz jeszcze kilka stéw na temat sa-
mego zjawiska. Soczewka dwuwypukia,
jaka jest w lupie, ma wlasciwosci skupia-
nia réwnoleglych promieni $wiatla. Punkt
skupienia promieni, zwany ogniskiem so-
czewki, znajduje sie w pewnej od niej od-
leglosci zwanej ogniskowg. W zaleznosci
od stopnia wypuklosci soczewki ognisko-
wa moze byé rézna, mniejsza lub wiek-
sza. Przed pokazem dobrze jest zmierzyé¢
ogniskowq soczewki, gdyz na cienkiej
nitce trudno nam bedzie dokladnie usta-
wi¢ punkt skupienia promieni. Pomiaru
dokonujemy umocowujqc soczewke nad
parapetem okna a nastepnie przybliza-
jqc i oddalajgc od niej kartke papieru
znajdujemy pozycje, w ktérej skupienie
promieni jest najwieksze (najmniejszy

R

od kartki do soczewki mierzymy zwyklg

linijka. Podobnie, dobrze jest ustali¢
wlasciwg odlegloéé nitki od fupy odmie-
rzajgc jq linijka.

| jeszcze jedna uwaga praktyczna. Nit-
ka (czy sznureczek) przepali sie najpre-
dzej wtedy, gdy bedzie zabarwiona na
czarno (np. zanurzona w czarnym tuszu i
wysuszona). A wiecie dlaczego? Bo na po-
wierzchni ciemnej i matowe] wigcej ener-
gii promieniowania zamienia sie no
cieplo nit na jasnej i blyszczqcej. Latwo
si¢ o tym przekonaé¢ kiadac na sloAcu
dwa kawalki blachy, jeden pomalowany
na bialo, drugi na czarno. Po kilku minu-
tach dotykajqc blachy czarnej moina sie
oparzyé, podczas gdy biata blacha be-
dzie tylko ciepla.

Wasz Mag

punkt $wietlny na papierze). Odl
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SWIETLNA TABLICA

Ogladajgc na zawodach sportowych
swietlne tablice wynikéw moze zdarzylo
si¢ wam pomysleé: , Ach! ieby takq ta-
blice mie¢ u nas w szkole, to dopiero by-
laby atrakcjal” A wiec zachecamy do jej
wykonania, co wymaga sporo pracy, ale
jestesmy pewni, ie bedziecie z wyniku za-
dowoleni. Opis obejmuje wykonanie
swiecqcej tafli, na ktorej ukazywaé sie
bedq cyfry od 1 do O o ksztaltach poka-
zanych przy tytule kqcika. Powiecie, ie
aby tablica taka spelniata swq role, mu-
szq by¢ cztery tafle do pokazania wyniku
np. meczu koszykéwki 15:38. Zgoda, zro-
bicie wigc cztery niezaleine przyrzady o
tych samych wymiarach i zestawicie je na
wspdlnej wysoko zawieszonej plycie.

Potrzebne materialy: sklejka grubosci
ok. 5 mm, listewka 15 X 25 mm, sztywna
tektura, celuloid w dowolnym kolorze,
kawatek kalki technicznej, folia aluminio-
wa (tzw. sreberko), 13 sztuk zardwek po
6 V z oprawkami, cienka blaszka spre-
iysta (najlepiej miedziana), klej uniwer-
salny, male gwozdziki, cienki drut mie-
dziany w emalii i tasma stalowa do pa-
kowania skrzyn.

Ze sklejki i tektury, przy uzyciu kleju
uni\:‘/?rsalnegol, wykonujemy ramke z prze-
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g o wy-
miarach 5 X 5 cm (rys. A). Uklad ten po-
winien podzieli¢ prostokat na 15 prze-
grédek, w ktérych umiescimy 13 zaréwek.
Ramke z jednej strony zaklejamy kalkq
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Kladziemy tafle celuloidem w dét i do 13
przegrédek przymocowujemy tasmq kle-
jacq wzdtuz jednej krawedzi klapki z tek-
tury z otworkami na oprawki zaréwek.

Do wewnetrznej strony klapek przykle-
jamy pognieciony kawatek folii jako od-
blysnik (rys. B) a w otworkach osadzamy
cprawki do iaréweczek. Znajdq sie one
w 13 przegrédkach ponumerowanych
(patrz cyfra 8 przy tytule). Catosé tafli po-
winna byé zakryta z tylu z zachowaniem
Enoilﬁwos’ci otwierania i wymiany zaréwek
rys.

Teraz przystepujemy do lutowania; ig-
czymy przewodem wszystkie cokoly zaro-
weczek ze sobq i wyprowadzamy na ze-
wnatrz (rys C). Przewod ten, dlugosci ok.
2 m, nazwiemy zerowym i oznaczymy, ze-
by sie nie zgubit wsréd innych. Wspom-
niane ,,inne” — to przewody, ktére bedq
biegly do kaidej iaréwki osobno — do
jei grzybkowatego zakonczenia, Wszyst-
kie cne muszq mie¢ takqg samgq jak zero-
wy dlugoéé. Calq wiqzke mozna weiqg-
ngé w koszulke igelitowq.

Teraz przystepujemy do wykonania ele-
mentu sterujqcego, przy pomocy ktérego
bedzi wlgezaé 6Ine ukiady
zarowek. Ze sklejki i listewek wykonuje-
my rodzaj pudeltka, gdzie bedq sie mies-
cié styki.

Szerckoéé¢ pudetka powinna wynosié¢
ok. 16 cm (rys. D); tyle samo, ile wynosi

techniczng— to bedzie matéwka, a na
wierzch naklejamy celuloid (klejem nale-
1y smarowaé tylko krawedzie skiejki i tek-
i tury). Powstala tafla powinna mieé gru-
‘91,' bos¢ ok. 5 cm i dosy¢é duiq sztywnosé.
%,
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k tafli Inej. Listewka z cy-
ferkami stanowi element, do ktérego z
jednej strony dochodzi wiqzka przewo-
déw a z drugiej styki lqczace okreslone
zespoly izaréwek. W listewce wiercimy
otwér, wyprowadzamy przezen przewody i
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lutujemy je do wbitych w poziomym rze-
dzie, co 1 cm, gwoidzikéw odpowiadajq-

" cych zaréwkom tafli. Jeden przewdd, naz-
wany zerowym, ma gwozdzik osobny. Do
sklejki przyklejomy teraz 14 paskéw folii
metalowej, szerokosci ok. 5 mm i dlugosci
ok. 18 cm, biegngcych od poszczegdinych
numerkow. Kazdy z paskéw odpowiada
iaréwee na tafli i musi byé polgczony
przewodem z gwoidzikiem o odpowied-
nim numerze.

Do paskéw, co 1,5 cm, przybijaé be-
dziemy styki zwieraczy, ktére zamykaé
bedq obwody. Gwoidzik z przewodem ze-
rowym zostanie polgczony z jednym bie-
gunem ocniwa elektrycznego o napigciu
6 V. W tym przypadku bedzie to akumula-
ter olowiowy (najlepiej motocyklowy).

Drugi biegun ogniwa wprowadzamy do
pudetka sterujgcego i lqczymy z czternas-
tym paskiem przyklejonym  do sklejki
(rys. E— pokazano tam przykladowo 3
zaréwki). Styki, laczace zwieracze, wyko-
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namy z paskéw cienkiej blaszki i bedzie-
my je przybija¢ malymi gwoidzikami do
sklejki na foliowych paskach. Styki te,
ulozone rzedami poziomymi co 1,5 cm,
odpowiadaé bedq nacieciom w bocznych
listewkach pudetka. W nacigciach tych
jak w prowadnicach dzimy zwi
doprowadzajace prqd do odpowiednich
zaréwek.

Zwieraczami bedq kawatki tasmy sta-
lowej lub paski z blachy (sztywne), ktore
przez  wcisnigcie polgcza  styki _zo-
rowek ze stykami od ogniwa (rys. F). Tas-
ma ma szefoko$é ok. 1,5 cm, co pozwala
im na swobodny ruch w 2,5 centymetro-
wej szczelinie listwy (rys. G).

Dla unikniecia wyciagania odpowied-
niego zwieracza po wykonaniu przez nie-
go zadania, zrobimy prosty mechanizm,
ktory spowoduje automotyczne cofnigcie
sie poprzedniego.

Mechanizm sklada sie z rzedu gwoi-
dzikéw whitych w skrajne listewki i zagie-




tych w uszka, przez ktére przeciq amy
tylke lub mocny cienki sznurek. Zylke
wiqzemy do skrajnych gwoidzikéw zosta-
wiajqc tylko tyle luzu, ile potrzeba zeby
weisnqé jeden zwieracz (patrz — rys. H).

oizdy zwieracz zoopatrujemy teraz w
klocek z tej samej listwy, ktorej uzywamy
do konstrukcji i po wykonaniu w nim
szezeliny wklejomy na krawedz. Na wierz-
chu mozemy napisaé lub przykleié¢ odpo-
wiadajacqg mu cyfre (rys. H). Dla wylq-
czenia calego urzqdzenia proponuje wy-
konaé¢ jeden zwieracz, ktéry nie bedzie
lqczyl zadnych stykéw a tylko kasowal
dowolng cyfre na folii (rys. 1). Caloéé pu-
detka zakrywamy sklejkq z wycieciem na
klawisze. Uwaga. Mniej zaawansowanym
proponuje wykonanie pudetka sterujqce-

go z jednym rzedem wszystkich stykow
(jak dla cyfry 8) i jedng szczeling do
wkiadania zwieraczy (rys. J). Zwieracze te
wycladalyby tak samo jak w systemie
bardziej skomplikowanym tylko z tq roi-
nicq, ze blachy zaklejomy paskami celo-
fanowej tasmy klejqcsj zostawigjac od-
slonigte jedynie miejsca, ktére powinny
dotykaé do odpowiednich stykow  zaré-
wek (zgodnie z pokazanym schematem
rys. F). %wieracze takie, w liczbie dziesie-
ciu nalezaloby kaidorazowo wkladaé w
?zczeliny dla wigczenia odpowiedniej cy-
Ty.

Zyczg  powodzenia i cierpliwosci w
pracy.

mgr inz, K. CHORZEWSK!
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DIAMENTY W FABRYCE
SAMOCHODOW

Cylindry radzieckich silnikéw samocho-
dowych szlifowane bedq specjalnymi
przyrzqdami  wyposazonymi w diamenty.
Uzyskana w ten sposéb wysoka gladkosc
scian cylindréw polepszy jakoéé oraz
awiekszy trwalosé silnikéw.

AUTOBUS NA... PARE

W USA przystgpiono do budowy proto-
typu b o dzie p ym.
Gléwng zaletq tego napedu jest to, ie
wytwarza on niewielkq iloéé spalin. Obli-
czono, ie silnik parowy wydziela 12-krot-
nie mniej szkodliwego dwutlenku wegla
niz zezwalajg na to rygorystyczne normy
amerykanskie. Jezeli proby wypadng po-
zytywnie, autobus znajdzie i
w ruchu miejskim z uwagi na latwosé
czestego tankowania... wody.
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CZY MLEKO JEST KWASNE?

W ZSRR skonstruowano przenosny
przyrzad do pomiaru kwasawosci mleka.
Przyrzqd skladajacy sie z czujnika i mier-
nika kasetowego moze by¢ zasilany za-
réwno z sieci elektrycznej jak i baterii
czy akumulatoréw.

Nowe urzqdzenie, dzieki niewielkim
rozmiarom, moze by¢ uiywane do pomia-
ru joko$ci mleka przechowywanego we

kich h pojemnikach, na

w POj
przyklad bankach, c;sterncch kolejowych
lub samochodowych.

i T T
HELIKOPTERY W SLUZBIE
OCHRONY WOD

Na wodach NRF zastosowano nowgq
metode wykrywania zanieczyszczen wéd
przez jednostki plywajgce. Drogi wodne

I sq przez helik y wypo-
sazone w specjalne aparaty fotograficz-
ne wykonujace zdjecia natychmiastowe.
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czenia wody, spowodowanego na przy-
kiad plukaniem zbiornikéw tankowca wo-
da, pilot helikoptera wykonuje zdjecie,
ktére w ciggu kilku minut zrzucane jest
na teren najblizszego komisariatu policji
rzecznej umoiliwiajac jej blyskawiczng
interwencje.




RESORY ZE SZKtA

Naukowcy NRD prowadzq badania
i 5 m

BADANIA GLEBIN MORSKICH

Dusym suk diibelick
Hi

nad zastoso n widkna go w
przemysle motoryzacyjnym. Okazuje sie,
ze wykonywane tradycyjnie resory stalo-
we mogq byé zastqpione sprezystymi ele-
mentami z tworzyw sztucznych usztywnio-
nymi widknem szklanym. Zastosowanie
resoréw nowego typu uwolnitoby kierow-
cow od klopotéw zwiqzanych z korozjq
ukladu zawieszenia.

KOMPUTER PROJEKTUJE
SAMOCHODY

W znanej francuskiej firmie samocho-
dowej CITROEN juz od 3 lat konstrukto-
rzy korzystajq z ustug specjalnego kom-
putera.

Komputer przeprowadza skomplikowa-
ne obliczenia, ustala ksztalty karoserii
oraz projektuje urzqdzenia do wytlacza-
nia blach,

Zastosowanie tej maszyny matematycz-
nej skraca az trzykrotnie cykl projektowo-
-konstrukcyjny produkcji nowego typu
samochodu.

PIANKOWY GAZNIK

W Anglii skonstruowano nowy typ
gainika samochodowego. Innowacjq jest
zastosowanie wkladki z tworzywa pianko-
wego. Parowanie przesqczajacej  sie
przez pianke benzyny jest wielokrotnie
wyzsze niz przy tradycyjnym doprowadze-
niu benzyny. Powoduje to lepsze spalenie
mieszanki paliwowo powietrznej co z ko-
lei zmniejsza zuiycie benzyny.

Y

yly sie badania dna Morza $rod-

ziemnego prowadzone przy uizyciu bez-

zalogowego aparatu do badan podwod-

nych zwanego KRABEM. Praca aparatu

sterowana jest automatycznie. Do gléw-

nych zalet KRABA naleiq:

@ latwoi¢ poruszania sie na dnie mo-
rza,

@ moinosé pobierania prébek dna oraz
fauny i flory,

B

yiny

ywanie obrazéw
z glebin morskich,

TELEWIZJA NA PLYTACH

Znana holenderska firma Philips skon-
struowala prototyp dlugograjqce;j plyty
telewizyjnej. Plyta zawiera 45000 koloro-
wych obrazéw skladajqcych sig na 30 mi-
nutowy program. Informacje potrzebne
do odtwarzania programu takie jak jas-
nosé, barwa, ton i synchronizacja umiesz-
czone sq na plycie w postaci mikrosko-
pijnych wglebien spiralnych.
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KRAJOWEGO
ETAPU
MIEDZYNARO-
DOWEGO
KONKURSU

Z OKAZJI

500 ROCZNICY
URODZIN
MIKOLAJA

. KOPERNIKA

@ i op YP i i ,Wielkos¢ Mikolaja Kopernika”

1 NAGRODA — teczka ské — Aleksiej Jelisiej Mo <k

Il NAGRODA — aktéwka — Elibieta Brudny, Bytom

Il NAGRODA — komplet do pisania — Siergiej Diemienok, Leningrad

NAGRODA SPECJALNA Muzeum Techniki — ksigtka — Aleksiej Jelisiejew, Moskwa
Wyréinienia — ksiqiki
— Bogdan Andruchowicz, Torua; Jordan Chacinski, Wroctaw; Natalia Chrienowa, Mo-
skwa, Andrzej Hadula, Sosnowiec; A. Kopti, Tallin; Andriej Malgin, Moskwa; Michail
Malukow, Charkow; Jewgienij lljicz, Tambow; Ewa Swirska, $wiebodzin; Swietlana
Wietoszkina, Zoityje Wody.

@ Za wykonanie medalu

I NAGRODA — radi y y — Marek N yk, Tychy

Il NAGRODA — namiot — Siergiej Artumow, Czelabinsk

Il NAGRODA — zegarek — Jacek Wajnert, Warszawa
NAGRODA SPECJALNA Muzeum Techniki — ksiqika — Zbigniew Woiniak, Klodzko

Wyréznienia — albumy
Iwona Miekisz, Wroctaw; Szkola Podstawowa nr 7, Klodzko; A. Whetrzak, Piszkowice
@ Za wyk ie modelu przyrzad i

1 NAGRODY (ré dne) — fony k — Bogdan Czwarnowski, J6-
zeféw i Andrzej Michalkiewicz, Orneta
Il NAGRODA — aparat f fi — E iusz Janc, Swietocht

Il NAGRODA — adapter — Klasa Vlla Szkoly Podstawowej nr 1 w Szczytnie

Wyréinienia — ksiqgzki

Eugeniusz Boczek, Zgierz; Henryk Korpyta, Klodzko; Iwona Migkisz, Wroclaw; Ireneusz

Musialowicz, Bedzin; Giena Rieszczikow, Asichabat; Siergiej Rizadze, Czirczik
Nu]lexps;’e prace sq pokazane na wystawie w Muzeum Techniki w Warszawie (6. X,

— 30.X. br).

Y za udzial, za$ nagrodzonym serdecznie
gratulujemy. (Nagrody wyslemy pocztq). )
Przypominamy, ie nagrodzone prace zostang przestane do Berlina (w koncu br.),
gdzie bedq rozpatrywane przez Miedzynarodowe Jury wraz z wybranymi pracami z in-
nych krajéw socjalistycznych.
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KONKURS

Na i y i wiono kilku bohateréw znanych powiesci
i_utworéw, ktérych tytuly i nazwiska autoréw podajemy ponizej:
@ Don Kichot z La Manczy — Saavedra Cervantes
@ Potop —— Henryk Sienkiewicz
Trzej Muszkieterowie — Aleksander Dumas
® Przygody dobrego wojaka Szwejka — Jarostow Hasek
@ Winnetou — Karol May
Stawka wieksza niz zycie — Andrzej Zbych
@ Czterej pancerni i pies — Jerzy Przymanowski
@® Robin Hood — Howard Pyle

Jak zyliscie, wszyscy boh i d ieni na il jach pozb
sq broni, ktéra powinna uzupelniaé ich str

W rozwiqzaniu konkursu nalezy daé e rysunku, i isko roz-
poznanej postaci, oraz bron (oznaczong liczba), ktérg nalezy uzupelnié stréj naszych
bohaterow.

Wszyscy, ktrzy w terminie nadeslg prawidiowe odpowiedzi wezmgq udzial w losowa-
niu 5 lutownic elektrycznych oraz srebmych odznak Horyzontéw Techniki dla Dzieci.
Termin nadsylania odpowiedzi uplywa w dniu uk ia sie t go  (li d
wego) numeru w kioskach ,,Ruchu”, Kupon konkursowy nalezy odciqé i naklei¢ na

i i Odpowiedzi bez kuponu nie biorq udzialu w losowa-
zy: Redakcja ,Kalejdoskop Techniki”, Warszawa 00-950, skrytka
i ie z dopiskiem , konkurs”.

ieki. — 3. W nadbojkalskim kraju. — 4. Fantazja a Re-
ystloici 1755 r. — 5. Hokus Pokus. — 6. Kqcik Konstuktora: $wietlna tablica,
gadywanki. — 8. Ze Swiata. — 9. Wyniki keajowego etapu Miedzynarodowego. Komkussn

00 rocznicy urodzin Mikolaja Kopernika. — 10. Konkurs,

Prawidiowe rozwigzanie konkursu:
1—b, 2—b, 3—o, 4—c, 5—b, 6—a, 7—b.

Nagrody — b y — 20 3 konkursu w numerze 7/73 wylosowali
toledzy: Wieslow Cisek, Gliwice; Graiyna_Lichoto, Wroclaw; Bozena Leszcayrska, Miastko,

Srebrne odznaki Haryzontow Techniki dia Drieci — rowniez w drodze losqwania otrzymuja: Tomosz Bar-
Jomiejcyk, Lublin; lreneusz Boruk, Walbraych: Grzegorz Dryjo, Rudki k/Kielc; Ireneuts Dymoweki. Logs:
Jerzy Chodkiewicz, Swiebodzin; Piotr Jonuszek, Swiebodzin: Jerzy Jastrzebski, Zabrr: Stomistan Kliszczak,
Sw. Kotorzyna; Wieslow Puzyniok, Jaworzno; Andrze] Praybylka, Przemydl; Ryssard Tomeseoweki  os
ca; Piotr Tresicki, Wroclaw; Mariusz Twarogowski, Tychy: Adolo Weglowska, Worszaw. Jeroclow wa
daistowski, Szczecin. >

Waory tabowek podane w kaciku konstrukioro — rostrzetone. Produkela masows wylacenie 1o sgeda redoicl
PISMEM NR 4—5521 CZAS-5/71 Z DNIA 23.VIL71 R O OSWIATY | SZKOLNICTWA WYZ-

5 W
SZEGO ZALECILO WPROWADZENIE CZASOPISMA KALEIDOSKOP TECHNIKI DO BIBLIOTEK SZKOL
PODSTAWOWYCH.

KALEIDOSKOP TECHNIKI — miesigcznik popularno-techniczny dia mlodziety
redaguje kolegium:

WYDAWNICTWA

C2ASOPISM mgr inz. Wiodzimierz Waijnert (redaktor naczelny), mgr Hanna Tyszka (z-co red. na-

czelnego), inz, Jézef Beck (red. dziatu)

TECHNICZNYCH

®

Rysunki wykonali: K. Chorzewski. B. Kosacki, M. Koicielniok, M. Teodorcayk,
W. Wajnert

PKO nalety wpisaé wysokosé
arszowa, 1-9-121697 — Zoklod
Mazowiecka 12. Na_drugiej
Techniki, oplata 1a prenumerate (padaé za kiéry

idego_miesiqc -

our. Ceno w prenumeracie: kwartalnie x1 10,50, pélrocznie 11 21, rociie 1l 42. Oplate moing row-

preeslo¢ do Zakladu Kolportaiu WCT (adres jok wyiej) priekazem poctiowym. Cena crasopisma
0 3,50,

INDEKS 36437 Adies Redokcji: Warszawo, ul. Ciockiego 35, tel. 21-2112. Korespondencie adresowaé nalety:

Warszawa 1, skrytka poctowa 1008, ar kodu pocttowego 00-950.
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